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METODOS E TECNICAS

Tabuas de vida como método para estudos demograficos Il.
Matrizes de projecao populacional e como calcular derivadas usando

um ciclo de vida'
Maja Kaijin?, Paulo José Almeida?, Rosana Gentile®, Marcelle Pacheco?, Marcus Vinicius Vieira?,
Rui Cerqueira?
@ Laboratério de Vertebrados, Departamento de Ecologia, UFRJ; C.P. 68020, Rio de Janeiro - RJ,
CEP 21941-590.
b L aboratério de Biologia e Parasitologia de Mamiferos Silvestres Reservatoérios, Instituto Oswaldo Cruz,
Fundagédo Oswaldo Cruz, Manguinhos, CP 926, CEP 21040-360, Rio de Janeiro —RJ
E-mail: majakajin@gmail.com

Introdugao

As tdbuas de vida sao uma forma de se descrever
as mudangas nos numeros de uma populagio entre
dois pontos no tempo. Em artigo anterior', mostrou-se
como construir as matrizes das tdbuas de vida bdsicas
para o estudo da demografia. As tébuas de vida por
si 6 sdo suficientes para o estudo da sobrevivéncia
e mortalidade de uma dada popula¢io num dado
periodo de tempo®. Entretanto, para se fazer projecoes
e descrever as mudangas na demografia utiliza-se outro
tipo de matriz populacional. O impacto das mudangas
nos elementos desta matriz pode ser estudado através
das andlises de perturbagao®. Aqui iremos mostrar como
construir estas matrizes de projecdo e fazer as andlises
de perturbagao.

A conexao entre demografia e evolugao vem do
conceito de que o ciclo de vida faz parte do fenétipo’.
Para se obter uma ligacio entre dindmicas demograficas
e evolutivas do sistema estudado, os métodos de
projecio através de matrizes tém mostrado grande
potencial®. Estes métodos podem ser igualmente
utilizados para descrever a dindmica de uma populagao
com maior acurdcia, uma vez que diferencas bioldgicas
entre individuos sio consideradas. Além disso, esses
modelos nos permitem compreender como o ciclo
de vida interfere na dindmica de uma popula¢io’,
sendo este aspecto bastante relevante do ponto de vista
evolutivo.

Matrizes de Leslie

O modelo de projecio da estrutura populacional
através de matrizes descreve as mudangas na demografia
de uma populagio pela equagao 7, , = An, onde n ¢
um vetor, e representa o niumero de organismos num
certo estdgio (ou idade). As entradas da matriz A, a,
representam as taxas de transi¢do em um intervalo de
tempo.

Um exemplo de matriz de proje¢ao comumente
usado ¢ a matriz de Leslie. Os elementos para a
construgio desta matriz podem ser obtidos a partir das
tébuas de vida®.

A matriz de Leslie se caracteriza por ter elementos
apenas na primeira linha, que representam a reproducio
(F; onde x = estdgios do ciclo de vida), e na subdiagonal
que representam a sobrevivéncia (P, = propor¢ao dos
que sobrevivem do estdgio x para o estdgio x+I).
Assim uma matriz de Leslie, matriz A, teria a seguinte
forma®:

F+ F2 F3
A=P: 0 O
0O P> O

Podemos apresentar graficamente a matriz de
projecdo através do ciclo de vida, incorporando as
taxas vitais (elementos al,j,) em setas de transi¢io entre
os nédulos do ciclo que representam as estratificacoes,
e.g. classes etdrias (Figuras 1 e 2), como mostraremos
em seguida. Estas taxas de transi¢io dependem dos
componentes da aptidio e das taxas vitais, como
sobrevivéncia e fecundidade’. Os componentes da
aptiddo podem depender de caracteristicas, como
ocorréncia da reprodugio em rela¢io ao tempo e
caracteristicas morfoldgicas e comportamentais, que
fazem parte da transi¢io entre os estdgios’. Cada
entrada da matriz A (elementos #7j) tem importancia
diferente sobre a taxa de crescimento populacional,A.
O que quantifica esta importincia sdo as sensibilidades
e elasticidades. As sensibilidades quantificam o impacto
de variagbes nos componentes «, (da matriz A) sobre a
taxa de crescimento (A). As sensibilidades correspondem
as primeiras derivadas parciais do A em relagio a cada
elemento da matriz A (os a,), e como tais representam
a inclina¢io do como funcio de a,’. Sea derivada
parcial € positiva, a inclinagao ¢é positiva, ou seja, um
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aumento No 4, causa aumento noa, e ao contrario, se
a derivada for negativa. As elasticidades quantificam
o aumento (ou decréscimo) proporcional de A com o
aumento (ou decréscimo) proporcional das entradas da
matriz A (os ‘Zi]‘) 3. Isto permite a comparagio entre as
taxas vitais e assim, a deteccio do estdgio de vida que
mais contribui para mudancas na taxa de crescimento
populacional,A. Sabendo qual ¢ 0o momento critico
dentro do ciclo de vida de um animal, podemos tornar
as estratégias de manejo e preservagao mais eficientes,
focalizando-se naqueles estdgios que definem se uma
populacio local vai crescer ou aumentar.

Anilise de perturbagao

As sensibilidades quantificam o impacto das
mudangas absolutas das entradas da matriz (taxas
vitais - ) na taxa de crescimento populacional,A. As
elasticidades quantificam o aumento proporcional do
A com o aumento de a,. As andlises de sensibilidade sao
baseadas nas primeiras derivadas da taxa de crescimento
populacional.

A sensibilidade da taxa de crescimento a um
elemento da matriz A obtém-se derivando a taxa de
crescimento em relacio ao elemento a,, ou seja,

dh

enquanto que a elasticidade ¢ calculada a partir da
sensibilidade,

E=2g
A

Desta forma, teremos duas novas matrizes
derivadas da matriz A: uma representando suas
derivadas e outra representando as suas elasticidades.

Para construgao da matriz de projegao (matriz
de Leslie) e do seu respectivo ciclo de vida, a premissa
bésica ¢ que todas as transi¢es entre os estdgios (ou
classes etdrias) tenham a mesma duragao de tempo®. Se
por um lado manter os intervalos entre faixas etdrias ou
estdgios de vida facilita a modelagem, por outro lado
poderia significar uma limitagio na representagio da
realidade da histéria de vida do animal. No entanto,
existe a possibilidade de se manter todas as taxas vitais na
matriz de projecao (ainda que um estdgio em particular
nao esteja representado explicitamente no ciclo de vida),
considerando as transicoes, que incluem reprodugcio,
nao apenas taxas de fecundidade (onde F= m), mas sim,
produtos da fecundidade e a sobrevivéncia durante um
intervalo de tempo (F=m P). A construgio certa de
um ciclo de vida pode ser obtida através de diferentes
representagoes das transi¢oes incorporando reprodugio:

elas podem ser expressas como produto de sobrevivéncia
(F=Pm_ou F=pm_ ) ou da taxa de crescimento
(E=m\)".

Freqiientemente, as coletas de dados primdrios sao
espacadas em intervalos de tempo ndo necessariamente
sincronizados com os intervalos entre os estdgios de vida
do animal. Para contornar essa dificuldade, o ciclo de
vida pode ser reduzido de forma que alguns estdgios
sejam omitidos, porém sem modificar propriedades
dinimicas do ciclo original®®. As taxas vitais dos estdgios
omitidos passam a ser incorporadas nas transi¢des entre
os estdgios remanescentes. Entretanto, a sensibilidade
de um elemento que nao aparece explicitamente
na matriz, pode ser de grande interesse bioldgico,
como no caso de P, por exemplo, que representa
a sobrevivéncia no primeiro estdgio e pode ser
incorporado nas transi¢des de reproducio. Entretanto,
¢ possivel calcular a sensibilidade de elementos que nao
estdo especificados diretamente na matriz, porém sio
relevantes biologicamente.

Exemplo de cdlculo de sensibilidade e
elasticidade para a matriz de Leslie

Seja a matriz A (3x3) de Leslie onde os elementos
F, sejam representados pelos produtos Pm , teremos
entao:

Pm2 Pim: Pims
A=| P2 0 0
0 Ps 0

Uma das formas de se calcular a derivada dos
elementos da matriz A em relacgio a taxa de crescimento
é através do cdlculo vetorial, pela férmula = v, w, onde
v,€ w, representam os autovetores esquerdo (transpogto)
e direito respectivamente, referentes ao autovalor
(taxa de crescimento)®. Porém, as derivadas também
podem ser obtidas através de construgio do ciclo de
vida a partir da matriz. O ciclo de vida correspondente
a matriz de Leslig A ap6s a “transformacio 2”7
(multiplicagdo com ' )” tem a seguinte forma:

(/F\ Pamkt
AOMNOMWMO

Figura 1. Ciclo de vida de uma populacio apds a
transformagio Z, onde cada transicio corresponde ao
tempo necessdrio para um individuo passar de uma classe
de idade para a seguinte. Cada nédulo representa uma

classe de idade.

Pam,it
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A transformagio entre o ciclo de vida e a matriz se
d4 através de uma regra simples®: as colunas da matriz
representam o que parte dos circulos, enquanto as linhas
correspondem ao que entra nos circulos do ciclo de vida.
Assim, por exemplo, o ciclo de vida correspondendo a
matriz A terd trés circulos correspondendo as classes 2,
3 e4 (Figura 1). A primeira linha da matriz corresponde
as entradas no circulo 2, logo, os termos P m, Pm,
e P m, no ciclo de vida entram no circulo da classe 2,
enquanto a segunda linha da matriz A representa o
que entra no circulo 3. Assim, a Unica transi¢ao, que
entra no circulo da classe 3, é a transigao P27U1 e assim
por diante.

Caso algumas das classes etdrias ou estdgios nao
sejam reprodutivamente ativos, os termos leX na
matriz A equivalem a zero e o ciclo de vida seria de

seguinte forma:
F\ Prrmght

z — — 4

Pyt

Pab! Pz b

Figura 2. Ciclo de vida de uma populacio apds a
transformagio Z, onde cada transi¢io corresponde ao
tempo necessdrio para um individuo passar de uma classe
de idade para a seguinte. Cada nédulo representa uma
classe de idade, sendo a classe 2 ndo reprodutivamente
ativa.

Neste caso a classe dois ndo é reprodutivamente
ativa, o termo lez na matriz A equivale ao zero e,
consequentemente, a transi¢ao da classe dois para ela
mesma ¢ omitida.

A partir do grafico de ciclo de vida pode-se
estabelecer a equagao caracteristica, multiplicando-se as
transi¢oes para cada circuito, somando-as, e definindo
o somatério = 1°. No exemplo do ciclo da Figura 1,
o primeiro circuito inclui apenas o termo P,m A", o
segundo inclui os termos Pz}gl e le37v‘, e o terceiro
circuito inclui os termos PX, PX e P m 47L‘. Somando-
se produtos para cada circuito, obtém-se:

P m X'+P AP m A +P AP AP mAT =1.

Rearranjando-se esta equagao (multiplicando por
-»), podemos obter a equagao caracteristica:

A - lezkz - P1P2m37\. -PPPm, =0.

Pode-se calcular as sensibilidades (S,) da taxa de
crescimento () para todas as entradas da matriz 4 (aij),
como derivadas parciais deA em relagio a cada entrada a
(0A/OP e dA/OF ), onde os F_correspondem a produtos
de P,m_. A derivada parcial é obtida selecionando-se
tais termos da equagio que contém o componente
do qual deriva-seA, omitindo-se apenas estes mesmos
componentes, ¢ somando-se 0s termos remanescentes’.
No caso da equagio caracteristica (1), a derivada parcial
de em relagao ao elemento P, equivale a:

S, = 87»/8P1 =-mA, - P2m37»— P.P.m,

a derivada parcial deAem relagio ao elemento P_:
S,, =0A/0P, = — P mA-P P m,
e em relagio ao elemento P.:
S;, =OA/P, = -P P m,.

As elasticidades (E) de A s mudancas nas varidveis
de histérias de vida sao obtidas multiplicando-se as
sensibilidades deA(i.e. as derivadas parciais obtidas
acima) pelo P /A ou F /.

EPX = SPX(PX/X)
ou
E,_ =S, (F/N).

Os valores altos das sensibilidades e elasticidades
indicam quais fases da vida de um organismo terao
maior importincia na manutengao ou aumento da
populagio e também mostram como as pressoes de
selecao respondem as mudangas nos parimetros vitais
de uma populagao. Com isso, estas andlises podem
revelar quais as pressoes seletivas que modelam as
estratégias de vida de uma populagao.

Referéncias e notas.

1 Kajin, M.; Almeida, PJ.; Pacheco, M.; Gehtile, R.;
Vieira, M.V. & Cerqueira, R. 2010. 57. 1-5. Tdbuas de
vida como método para estuglos demogréficos I. Conceitos
e construcio das tdbuas. Boletim da Sociedade Brasileira de
Mastozoologia.

2 Kajin, M.; Cerqueira, R.; Vieira, M.V. & R. Gentile. 2008.
Nine-year demography of the black-eared opossum Didelphis
aurita (Didelphimorphia: Didelphidae) using life tables.
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Quem sdo os muriquis?
Rui Cerqueira

O Muriqui por Sérgio Lucena Mendes, Mariana Petri
da Silva e Karen B. Strier. 2010. Instituto de Pesquisas
da Mata Atlantica, Vitéria. ISBN 978-85-99058-
06-0.

Nos tltimos tempos tem aumentado a quantidade
de livros sobre mamiferos publicados no Brasil. Em
geral sao edicoes de pequena tiragem, muitos sao livros
com conteddo técnico, alguns sao ligados a programas
de conservagio, mas poucos se destinam a um publico
amplo. Alguns animais tém maior apelo popular e,
entre estes, macacos e sagiiis sio sempre objeto de
curiosidade. Entre os macacos brasileiros um dos mais
interessantes é o muriqui, género Brachyteles. Animais
mansos, mas muito cagados no passado tem hoje suas
populacoes muito pequenas habitando uns poucos
lugares.

O livro aqui resenhado supre uma lacuna para o
conhecimento deste mono. Destina-se a divulgagao e
comega falando dos Primates em geral e, acertadamente,
nos colocando entre eles. Depois d4 uma idéia da
diversidade de micos e macacos da Mata Atlantica
(“Nossos primos da mata”), as origens dos Primates,
seguindo-se a caracterizagio dos muriquis. Uma falha
que ocorre na parte inicial, assim como em alguns
outros trechos, ¢ a de nio explicar alguns conceitos
utilizados. Por exemplo, ao falar das origens, menciona
as Eras Geol6gicas, mas sem explicar o seu significado.
O leitor comum nio necessariamente sabe o que

significa “Eoceno”. Nés conversamos muito entre nds
e, frequentemente, julgamos que certos conceitos,
expressos por uma palavra ou frase, sio 6bvios. Mas nao
o sdo. Felizmente, estes pequenos deslizes sio poucos
nesta obra.

Quando falam dos muriquis, logo de inicio, j4
chamam a atencio sobre sua situacio (“Exterminando
os muriquis”). Uma revisao muito boa ¢ sobre o que
sabemos sobre eles. Bem escrita e de fécil compreensao
para os leitores nao zodlogos. Um cuidado interessante
¢ ir descrevendo como se obtém as informagdes que
baseiam a ciéncia, com uma abundancia de fotos
onde os vérios comportamentos e situagdes referentes
a ecologia dos monos sio mostrados, facilitando a
compreensio do texto.

A parte que trata da conservagio ¢ cuidadosa e
mostra a relagio entre a preservagio da espécie e os
problemas ambientais de interesse humano.

Nio muita gente estudou os muriquis, mas Alvaro
Aguirre, com certeza, merece o destaque que lhe é dado.
Ele foi um notdvel naturalista que compreendia bem a
necessidade de um bom embasamento cientifico para
empreender a conservagio. Sua publicagiol resumiu
bem o que se sabia & época sobre os monos e abriu o
caminho para todo o trabalho subseqiiente, tanto de
pesquisa quanto de conservagio. Um grupo de pessoas
foi importante nos tltimos quarenta anos para que a
espécie fosse conservada. Nio apenas cientistas, mas
pessoas outras, particularmente a familia de Feliciano
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Abdala, teve importancia neste esforgo.

Os autores sdo, sem duvida, pessoas que podem
falar de monos carvoeiros. Karen Strier tem toda uma
importante carreira cientifica estudando-os. Sergio
Mendes tem também se destacado como um respeitado
zo6logo, ambos contribuindo muito para a formacio
de pesquisadores. Mariana Petri é uma destas. Os trés

TESES E DISSERTACOES

fizeram um livrinho agraddvel e atil. Com ele d4 para

saber quem sdo os muriquis. Eu o li de uma sentada

s6 e gostei.

1 Aguirre, A. C. 1971. O mono Brachyteles arachnoides
(E. Geoffroy). Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de
Janeiro.

Brennand. P.G.G. 2010. Variagao geografica do género Hylaeamys
Weksler, Percequillo, Voss (2006) (Cricetidae : Sigmodontinae) na

Floresta Atlantica.
Dissertagcao de Mestrado. Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas.
Universidade Federal da Paraiba — UFPB.
Orientador: Alexandre Reis Percequillo

O género Hylaeamys é considerado um dos mais
complexos e diversos da subfamilia Sigmodontinae e
se distribui nas florestas tropicais e semitropicais desde
a Venezuela e as Guianas, passando pela Amazonia
e pela Floresta Atlantica, até o Paraguai e norte da
Argentina. Sete espécies se encontram inseridas nesse
género. No entanto, as suas delimitagdes e respectivas
distribui¢oes permanecem incertas, principalmente no
que diz respeito ao niimero de espécies que ocorrem na
Floresta Atlantica. Uma andlise da variagio geogréfica
das diferentes populagdes do género, ao longo desse
bioma faz-se entdo necessiria, e justifica a relevincia
deste trabalho. Andlises qualitativas e quantitativas
das variagoes geogréficas, bem como uma andlise
filogeogréfica, permitiram avaliar os padroes de variagoes
morfoldgicas e biogeograficas das populagoes do género
ao longo da Floresta Atlantica. Através das andlises

morfolégicas foi possivel corroborar a hipédtese de que
existem, efetivamente, duas espécies do género na Mata
Atlantica: a espécie H. oniscus, que ocorre ao norte da
foz do rio Sao Francisco, e H. laticeps, ao sul do rio Sao
Francisco, desde o sul do estado da Bahia até o estado
do Rio de Janeiro. O estudo permitiu verificar que
essas espécies apresentaram-se filogeneticamente mais
proximas das espécies da Floresta Amazonica ocidental
(H. acritus e H. perenensis) e distintas das espécies que
ocorrem na Floresta Amazdnica oriental (H. yunganus)
e nas Florestas Secas do Cerrado (H. megacephalus). No
entanto, para uma melhor compreensio das relagoes
filogeogrificas entre as espécies inseridas no bioma
Mata Atlantica, ¢ preciso incluir um maior nimero de
amostras oriundas de diversas localidades, entre elas, a
regido ao norte do rio Sao Francisco.

Chiquito, E. 2010. Variagcao geografica e filogeografia de Sooretamys
angouya (Fisher,1814) (Rodentia, Cricetidae).

Dissertagcao de Mestrado. Programa Interunidades de P6s-Graduagédo em Ecologia Aplicada.
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” — Universidade de S&o Paulo — USP.
Orientador: Alexandre Reis Percequillo

Estudos taxondmicos e sistemdticos tém
freqiientemente utilizado mais de uma ferramenta
a fim de acessar, além da biodiversidade, a histéria
evolutiva e biogeogréfica. Comumente, o que
temos sio abordagens morfoldgicas e moleculares
unidas, muitas vezes, corroborando uma a outra,
resultando no reconhecimento de novos téxons de
Oryzomyini, inclusive supraespecificos, e nos seus
padroes filogenéticos. Inserido nesse cendrio, S. angouya
ja foi alvo de estudos taxon6micos e biogeograficos. No

entanto, a vasta distribui¢ao geogréfica e a amplitude de
habitats que S. angouya ocupa sugerem a possibilidade
de existéncia de algum grau de variagdo intraespecifica,
0 que torna a espécie um 6timo modelo para um estudo
de variagio geogrifica e filogeogrifica. Meu objetivo
foi analisar qualitativa e quantitativamente as amostras
de S. angouya ao longo da sua distribuigio a fim de
avaliar a existéncia de variagio em nivel morfoldgico
e molecular. A metodologia de agrupamentos de
localidades proximas e/ou pertencentes a uma mesma
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unidade geogréfica foi empregada a fim de incrementar
o numero amostral. As andlises morfométricas e
morfolégicas foram conduzidas em individuos adultos
de acordo com o desgaste dos molares e de ambos os
sexos. Os caracteres morfométricos consistiram em
cinco dimensées corpdreas e 18 cranio-dentdrias. As
normalidades uni e multivariada dos dados foram
testadas através dos testes de Kolmogorov-Smirnov
e Kurtose de Mardia, respectivamente. A andlise de
variagdo geogrifica baseou-se em diagramas Dice-
Leraas e Andlises Discriminantes. A andlise qualitativa
da morfologia foi realizada com base em caracteres de
pelagem e cranio-dentdrios. As andlises moleculares
foram conduzidas com um fragmento de 675 pb do
gene mitocondrial do Citocromo b de 48 individuos.
As drvores foram construidas pelos métodos de Médxima
Verossimilhanga, Mdxima Parciménia e Neighbour-
Joining. Foi também conduzida uma andlise da rede
de haplétipos e calculadas as estatisticas bdsicas. A
distribui¢io geogréfica de S. angouya é limitada pelas
localidades Conceicao do Mato Dentro, MG, ao
norte; Arroio Grande, RS, ao sul; Venda Nova, ES,
a leste e Isla El Chapetdén, no Rio Parand em Entre
Rios, Argentina, abrangendo toda a regido costeira

do Espirito Santo ao Rio Grande do Sul e adentrando
ao interior. As analises morfométricas mostraram que
existe uma discreta diminui¢ao nos valores médios do
comprimento craniano e corpéreo no sentido norte-sul
e mais acentuada no sentido leste-oeste. No entanto,
a amostra proveniente do Paraguai, extremo oeste da
distribuicdo, apresenta crinios tdo longos, porém mais
robustos, e dimensoes corpéreas maiores que a amostra
de Boracéia e Casa Grande, em SP. Qualitativamente,
aspectos crianio-dentdrios e corpdreos nio exibiram
variagdo relacionada com a geografia, embora variem
dentro da espécie. Foi obtido um alinhamento de 675
pb do Citb de 48 individuos de S. angouya provenientes
de ES, R], SC, RS e Paraguai. As quatro andlises de
varia¢do molecular conduzidas nio mostraram haver
uma clara estruturagio geogrifica dos haplétipos,
exceto por um subclado suportado por altos valores
de bootstrap onde estdao contidos quatro haplétipos
exclusivamente paraguaios, da regio da bacia do rio
Tebicuary. Concluiu-se que existe variacdo geografica
em S. angouya e que esta pode ter sido gerada por
eventos recentes.

Campos, B.A.T.P. 2009. Estudo da diversidade em populacgoes e
filogeografia de Rhipidomys (Muridae: Sigmodontinae) com énfase

nos brejos de altitude.
Dissertacao de Mestrado. Programa de Pés-graduagédo em Ciéncias Bioldgicas (Zoologia).
Universidade Federal da Paraiba — UFPB.
Orientador: Alfredo Ricardo Langguth Bonino e Alexandre Reis Percequillo

Os exemplares de Rhipidomys sao facilmente
identificados por suas longas vibrissas que se estendem
além dos extremos das orelhas; a cauda maior que
a cabega e corpo terminando em um tufo de pélos
(pincel) e por seus pés curtos e largos, recobertos por
pélos escuros formando uma mancha sobre o metatarso.
O género inclui ratos escansoriais com distribuicao
pelas Américas Central e do Sul abrangendo regioes
florestais do extremo leste do Panamd, Guianas,
Venezuela, Colombia, Equador, Peru, sul da Bolivia,
nordeste Argentino e o Brasil. Para o nordeste brasileiro
sao reconhecidas quatro entidades taxon6micas: R.
macrurus, com distribui¢do para os brejos de Sao
Benedito e Guaraciaba do Norte, no Ceard, e ainda
em 4reas do centro-oeste brasileiro; R. cariri cariri, com
distribuigdo para o brejo do Crato, no Ceard; R.cariri
baturiteensis, com distribui¢io para o brejo de Pacoti
(Serra do Baturité); e R. mastacalis, com distribuicao

para os brejos de Caruaru e Garanhuns em Pernambuco
e Areia, Paraiba além de outras localidades de Mata
Atlantica no leste brasileiro. Os brejos de altitude
sao enclaves de 4reas florestais umidas localizados no
semi-drido nordestino, no dominio morfo-climitico
da Caatinga. Eles estao localizados em planaltos e
chapadas (de 500 a 1100 metros de altitude) onde,
devido as chuvas orogrificas, a precipitagio média
anual é bem elevada, propiciando um ambiente com
maior umidade relativa. Foram realizadas analises
morfolégicas, morfométricas e filogeograficas para
identificar os padrées biogeograficos do género nos
Brejos de altitude do nordeste brasileiro. Foram
reconhecidos seis morfogrupos para o nordeste que
apresentaram suporte morfolégico, morfométrico e das
andlises moleculares. Esses dados mostram uma histdria
evolutiva/biogeografica mais complexa apontando para
evidéncias de novos tixons. Os resultados reforcam
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a hipétese de que os brejos de altitude apresentam
diferentes histérias evolutivas. Aqueles localizados na
faixa mais ao leste estao mais proximamente vinculados

a Mata Atlantica da Bahia e Espirito Santo com excecio
de Bezerros que teve sua histéria vinculada aos grupos
distribuidos pelo Brasil central e Ceard.

Toledo, G.A.C. 2009. O Homem e a Baleia: aspectos histoéricos,

biolégicos, sociais e econémicos da caga na Paraiba.
Dissertacao de Mestrado. Programa de Pés-graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente.
Universidade Federal da Paraiba — UFPB.
Orientador: Alfredo Ricardo Langguth Bonino

A caca as baleias na Paraiba foi uma atividade
singular e tradicional de importancia sécio-econdmica
e cultural para a regido. As capturas comerciais
perduraram de 1911 a 1985, partindo da base terrestre
localizada em Costinha, Paraiba. O empreendimento
era operado pela Companhia de Pesca Norte do Brasil
(COPESBRA), que a partir de 1958 passou a ter a
participagao de uma empresa japonesa, a Nipon Reizo
K K. Isto dinamizou e modernizou a tecnologia nos
procedimentos de caga e processamento dos animais.
Ao todo foram capturadas desde 1911 cerca de 12000
baleias de oito espécies diferentes, sendo a minke-
antértica (Balaenoptera bonaerensis) responsavel por
quase 80% das capturas. Assim como nas demais
localidades do mundo, houve uma mudanca das
espécies alvo com o passar dos anos, devido ao declinio
populacional dos estoques e por opgao econdmica da
empresa. As dguas ocednicas da Paraiba se mostraram
um local favordvel a caga das baleias, pois algumas
espécies estavam presentes em abundancia e se
concentravam proximas ao continente de junho a
dezembro. Em 1978 a COPESBRA ocupou o0 26° lugar

entre as 41 empresas brasileiras com um patriménio

superior a um milhdo de délares, configurando-se
com uma das maiores empresas do ramo no Brasil.
A partir das baleias era comercializada uma variedade
de produtos que abasteciam o mercado nacional e do
Japao, com destaque para a carne e derivados. Cerca de
300 empregados estavam envolvidos diretamente com a
atividade, e outros 2000 indiretamente. Na década de
1970 comegaram as especulagdes em favor da suspensio
das atividades de caga que culminaram com a moratdria
imposta pela International Whaling Commission
a partir de 1986. O movimento conservacionista
colaborou para o encerramento da caga as baleias
depois que os argumentos a favor foram pautados no
conhecimento cientifico. A paralisagao da caga as baleias
¢ um exemplo claro das conseqiiéncias da exploracio
irracional pelo homem de um recurso natural renovavel.
Setores da sociedade se movimentaram energicamente
em defesa das baleias, mas ficou claro o descaso da
mesma sociedade com as pessoas que dependiam dessa
atividade, ja que elas perderam sua fonte de renda
primdria e nenhuma das propostas alternativas foi
realmente efetivada.

Lira, T.C. 2010. Diferenciagcao morfoldégica nas espécies de Artibeus
Leach, 1821 do Brasil (Chiroptera: Phyllostomidae).

Dissertacao de Mestrado. Programa de Pés-Graduagao em Biologia Animal.
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE.
Orientador: Diego Astua

Das aproximadamente 22 espécies do género
Artibeus, nove ocorrem no Brasil: quatro dos “pequenos”
Artibeus, subgénero Dermanura (A. anderseni, A.
cinereus, A. glaucus, A. gnomus), quatro dos “grandes”,
subgénero Artibeus (A. fimbriatus, A. lituratus, A.
obscurus, A. planirostris) e o “intermedidrio”, subgénero
Koopmania: A. concolor. A defini¢ao das espécies e as
relagoes entre elas ndo ¢ senso comum. Aqui a forma
do cranio e mandibula das nove espécies foi comparada
através da morfometria geométrica. Foram fotografadas
cinco vistas: dorsal, lateral e ventral do crinio e dorsal

e lateral da mandibula com 17, 35, 28, 16 e 12 marcos
anatomicos, respectivamente, que foram submetidos
a Superimposicio Generalizada de Procrustes. As
varidveis de forma foram comparadas usando Anilises
de Varidveis Candnicas. Nao houve dimorfismo
sexual significativo, entao os sexos foram agrupados.
Foi possivel separar as espécies de Artibeus do Brasil
por tamanho e principalmente pela forma. Artibeus
latu sensu parece ter evoluido da menor forma para a
maior. Houve clara distingao entre os trés subgéneros
de Artibeus latu sensu e contrério as filogenias atuais,
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Koopmania se mostra mais préximo a Dermanura que
a Artibeus. Dentro de Artibeus os resultados concordam
com estudos morfoldgicos e morfométricos anteriores e
destaca A. lituratus e A. obscurus como as espécies mais
diferenciadas. Em Dermanura, A. anderseni tem maior
diferenciagio e sua relagao com as demais espécies nao
segue os padroes da filogenia molecular. Os resultados
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mostraram que a morfometria geométrica é til como
ferramenta adicional para discriminagao das espécies de
Artibeus ainda que as restantes necessitem ser analisadas
para resultados mais conclusivos sobre a diferenciacio
de forma dentro do género como um todo.
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